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EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

1. Procedimiento de inicio de EAE

Con fecha del 09 de diciembre del 2021 se remitid6 a Seremi de Medio Ambiente el Decreto
acto administrativo que da Inicio al Proceso de Evaluacion Ambiental Estratégica del Plan
Regulador de Hualaihué, mediante Decreto alcaldicio N° 4888.

Ello comprende en su fase de inicio la publicacién de un extracto del documento de inicio y la
exposicién de antecedentes a la comunidad, de acuerdo a lo establecido en el articulo 16 y 17
del Reglamento de la EAE.1 En efecto, segin DDU 430 en el punto 3.2.1 “..el Organo
Responsable difundird que ha comenzado su proceso de aplicacion de Evaluacién Ambiental
Estratégica, mediante la publicacién de un extracto de dicho acto administrativo en el Diario
Oficial, en su sitio electrdnico institucional y en un diario o periddico de circulacién masiva y que
responda al menos al nivel de planificacion de que se trate...”( Minvu,2020 pag.14), que en el
presente caso el medio de circulacién local donde serd publicado corresponde al Diario El
Huemul.

A continuacién se expone una sistematizacion de las observaciones y antecedentes
proporcionados en la instancia de participacién temprana.

1.1.Proceso de inicio de EAE. Sistematizacion de observaciones vy
antecedentes. Participacion ciudadana en etapa de disefo.

Las observaciones y antecedentes ambientales de interés para la EAE que fueron obtenidos
a partir de participacidn ciudadana se presentan a continuacién en forma sintética.(Imagen
1).

Desde el punto vista de los lugares de valor natural y ambiental la comunidad releva la
riqueza paisajistica y ambiental del area estudiada siendo destacada por los entrevistados
la presencia de una diversidad de elementos naturales y que sin duda contribuyen al
desarrollo de la actividad turistica de la zona. Entre los elementos naturales destacados
estan: humedales, rios Negro y Cuchildeo, borde costero y Volcan, aspectos relevados por
la comunidad; como elementos naturales de gran valor ambiental por su riqueza en la flora
y avifauna y su belleza paisajistica, que otorgan identidad a la localidad. Al respecto, la
comunidad destaca la importancia de proteger dichos ecosistemas, en especial, las
cabeceras de las cuencas de los rios, a objeto de conservar el agua del territorio. De igual
modo vinculado al patrimonio natural del entorno, se reconocen valoraciones asociadas a
sus usos, tales como recoleccién de frutos en sus bordes, que fue mencionado como
patrimonio alimentario intangible. Aqui se destaca la importancia de generar accesos
publicos hacia el borde humedal (sector entre rio negro y rio blanco) y de preferencia de

L Art. 16. Difusién del inicio del procedimiento.
2 Art. 17. De la participacion Ciudadana en la etapa de disefio.
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llegada peatonal desde el caso histérico. Trayecto que se realizaba antiguamente (del centro
al borde humedal hacia rio blanco) como un rito cotidiano de la ciudadania cuando existia
un puente peatonal de madera de conexion.

Otro tema destacado por la comunidad dice relaciéon con los problemas ambientales
existentes en la comuna, vinculados con el deterioro del sistema natural producto del
desarrollo de actividades econdmicas no sustentables. Especificamente mencionan:

e Contaminacién generada por las Salmoneras en borde costero sector Playa el Cobre
y rio Cuchildeo, por la evacuacién de residuos y emision de malos olores.

e Extraccién de aridos en ribera del rio Negro, generando impacto en el rio mediante
el cambio en su trazado.

e Presencia de un vertedero de basura que actualmente se encuentra colapsado, sin
tratamiento de basuray muy cercano a la poblacién afectando con olores, presencia
de moscas y ratones.

e Extraccidn de bosque nativo producto de la expansidn urbana, en especial en sector
los Tepuales.

Otra de las problematicas indicadas por la poblacién es la ocurrencia de desastres de
tsunami; inundacidn, volcanismo; procesos de remocién en masa e incendios. Al respecto la
poblacion indico algunos eventos previos e identifico sectores afectados por dichos eventos
entre ellos podemos mencionar:

e Presencia de procesos de remocion en masa en Cerro Chaihuaco; salida de
Hornopirén y rodados en ruta a Pichanco.

e Junto a ello la comunidad menciona la presencia de fendmenos de Tsunami por
Remocién en masa en camino a Sector el Cobre, manifestando su preocupacién
pues existe solo una Unica via de evacuacion frente a tsunamis.

e Entre los riesgos también mencionan sectores de inundaciones fluviales asociadas
a los desbordes de los rios: Blanco,- en sector Los Canelos y Los Coihues-; Cuchildeo
y Negro, cuyas riberas y terrazas se encuentran expuesto a inundaciones en
periodos de crecidas y lluvias intensas. De igual modo, mencionan que los procesos
extraccidon de dridos que se generan en el Rio Blanco puede influir en cambios en la
direccion del cauce de éste y afectar e incrementar la presencia de desbordes.

e En cuanto a anegamiento indican la presencia en sector Los Canelos.

e A los mencionadas amenazas se agregan los riesgos volcanicos asociados a los
volcanes Hornopirén y Yate.

e Por ultimo, indican la existencia de riesgos de incendios en sector Los Tepuales.

A modo de sintesis la poblacién manifiesta su preocupaciéon en cuanto a las deficiencias
existentes en relacién a un plan de contingencia para mitigar los potenciales impactos de
los desastres, la ausencia de informacidn a turistas respecto a los riesgos a los que estan
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expuestos y la presencia de una vialidad angosta que en caso de evacuacidn no permitiria
un correcto desplazamiento.

Otro de los conflictos observados por la comunidad se encuentran los problemas urbanos
ligados con: insuficiencias en infraestructura sanitaria, cobertura agua potable vy
alcantarillado, vialidad; equipamiento; congestion; presencia de antenas de telefonia en
medio de la poblacién, y temas relacionados con el espacio publico, principalmente
carencias de areas verdes.

Ente los problemas mencionados destacan, la presencia de vias muy angostas y en casos
criticos como en el sector El Tepual, lo que puede constituir un problema de seguridad en
caso de presencia de incendio pues dificultaria el acceso a bomberos; junto a ello
mencionan presencia de congestidn vehicular por transporte de carga, en calle O'higgins,
por estacionamientos dénde se concentra el comercio y en sector La Rampa por carga y
descarga. Accidentes de transito (choques) en calle Los Colonos por transito de camiones
pesados. En cuanto a accesibilidad manifiestan la necesidad de contar con un acceso
alternativo y puente sobre rio Cuchildeo; la construir de una ciclo via y una conexién sobre
los rios Negro y Cuchildeo a modo de pasarelas peatonales. En relaciéon a transporte,
identifican como problema la ausencia de un acceso publico al Aeropuerto, acceso que
actualmente pasa por predio privado el cual es cerrado constantemente por los propietarios
lo cual pone en riesgo a la poblacidn que requiere asistencia médica aérea.

Respecto al equipamiento, se manifiesta la necesidad de contar con un cementerio nuevo,
dado el hacinamiento existente y un hospital para natalidad y hospitalizaciones dado que
para ello deben viajar hasta Puerto Montt. Ademas, indican carencias en equipamiento
asociado al ocio, deporte y cultura, al respecto solicitan espacios culturales para jévenes,
espacios de desarrollo civico comunitario y mejorar y diversificar los espacios existentes
(polideportivos).

Los antecedentes presentados nos permiten tener un panorama de las opiniones de la gente
y de las problematicas que ellos reconocen en el territorio. La mayor parte de ellas permiten
corroborar y precisar los criterios de sustentabilidad definidos y los objetivos ambientales
fijados.
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Imagen 1 Taller con la Comunidad

Fuente: Elaboracidn propia

Los antecedentes presentados previamente nos permiten tener una mirada respecto de las
problematicas, nudos criticos y elementos de valor ambiental que la comunidad identifica
en el territorio comunal. Gran parte de la cuales nos permiten confirmar, completar y
precisar los criterios de sustentabilidad definidos y los objetivos ambientales fijados.

2. Diagndstico Ambiental Estratégico

Previo al diagndstico ambiental estratégico es necesario presentar los objetivos ambientales
y los criterios de criterios de desarrollo sustentable definidos. Ambos fueron trabajados
desde el inicio del estudio como objetivos y criterios preliminares, los cuales al elaborar el
diagndstico y a partir de las observaciones de la comunidad en la actividad de participacion
temprana, mas las reuniones permanentes realizadas con el equipo municipal, Serviu y
encargado de Medio Ambiente, fueron corroborados incorporandose los ajustes
requeridos.
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2.1.0bjetivos ambientales.

Objetivo Ambiental 1: Regular el desarrollo urbano de modo de reducir los conflictos
ambientales existentes mediante la elaboracion del Plan Regulador Comunal que permita
direccionar eficazmente el crecimiento urbano de Hornopirén, definiendo las condiciones y
normas urbanisticas del area urbana, considerando un horizonte de desarrollo de 30 afios.

Objetivo Ambiental 2: Resguardar ecosistemas tales como: Humedal Hornopirén, sistemas
hidricos, borde costero, bosque nativo y los servicios ambientales que otorgan, en relacion
a la demanda de crecimiento urbano y de localizacién de actividades, mediante normas de
proteccion y usos de suelo que permitan el desarrollo de actividades compatibles con el
soporte natural.

Objetivo ambiental 3: Reconocer la exposicion de la poblacion frente a amenazas naturales
mediante la definicion de una zonificaciéon que limite la ocupacién residencial y evité la
instalacidon de equipamiento vital para el funcionamiento de la ciudad en areas expuestas a
amenazas de Tsunami, volcanismo, procesos de remocién en masa e inundacion.

Objetivo Ambiental 4: Reducir las insuficiencias en infraestructura sanitaria (cobertura agua
potable y alcantarillado), vialidad, equipamiento y areas verdes, mediante un instrumento
gue promueva un crecimiento urbano regulado y equilibrado y que garantice la accesibilidad
a servicios basicos, equipamientos y conectividad.

En cuanto a los criterios de desarrollo sustentable se detallan en la siguiente tabla. (Tabla
1).
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2.2.Criterios de Desarrollo Sustentable.

Tabla 1 Criterios de desarrollo sustentable.

Criterios de Desarrollo Sustentable

Alcances

Resguardar los ecosistemas de valor ambiental
local y turistico de Hornopirén

Hornopirén reconoce los ecosistemas de valor
ambiental tales como: humedales, rios, borde
costero y bosque nativo, compatibilizando la
demanda de crecimiento urbano y de
localizacién de actividades con las de
resguardar el soporte natural. Lo anterior, a
partir del desarrollo de un instrumento de
planificacién que los reconozca mediante
normas de proteccién y de usos de suelo
compatibles con éstos.

Fomentar la resiliencia urbana en Hornopirén
frente a los riesgos socio naturales

Hornopirén reconoce sus riegos mediante la
instalacion de normas urbanisticas que
promuevan la prevencion de la poblacién
frente a amenazas de tsunami, volcanismo,
procesos de remocién en masa e inundacion.

Asegurar acceso a servicios basicos vy
equipamientos a la comunidad de Hornopirén.

Aseguramiento de acceso a servicios bdsicos y
equipamiento a la poblacién, a través de un
instrumento de planificacion que promueva un
crecimiento regulado y equilibrado y que
garantice la accesibilidad a servicios basicos,
equipamientos y conectividad.

Fuente: Elaboracion propia

2.3.Temas ambientales y de sustentabilidad

A partir del diagnéstico y de la participacion temprana en el inicio de la EAE identificamos

temas ambientales y de sustentabilidad que son relevantes para el proceso de decisién. En
color verde se encuentran los temas vinculados con el dmbito ambiental; en naranjo

aspectos relacionados con temas Urbanos: vialidad, equipamiento, areas verdes e
infraestructura y en amarillo aquellas tematicas del ambito socioecondémico.

En la tabla N°2 se presenta una imagen con los principales temas ambientales y de

sustentabilidad identificados:
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Tabla 2 Temas ambientales y de sustentabilidad por ambito.

Ambito

Temas ambientales y de sustentabilidad

Socio-economico

Proteccion de ambientes hidricos, costeros y
humedales.

Proteccion de bosque nativo.

Proteccion de lugares naturales de valor
ambiental, paisajistico y patrimonial

Riesgos ambientales: Volcanismo, Procesos de
Remocion en masa, inundacion, Tsunami.

Cambio climaticos y efectos de acuerdo a
proyeccién (probabilidad incremento de
eventos climaticos extremos e impactos en la
actividad pesquera

Insuficiencias en el manejo y disposicion final de
los Residuos Solidos: Vertedero de basura
colapsado, sin tratamiento de basura y muy
cercano a poblacion.

Trama urbana inconexa y sectores de dificil
acceso y con bajo nivel de integracion urbana

Mejoramiento de infraestructura vial:
Irregularidad, ancho insuficiente de vialidades e
informalidad de la infraestructura vial.

Mejoramiento de la conectividad vial

Inexistencia de aceras y dreas peatonales en
algunos sectores

Accesibilidad insuficiente a Aerédromo

Ausencia de vias alternativas de acceso a la
localidad

Expansidn urbana e implicancias de acuerdo a
su proyeccién

Insuficiencia de infraestructura sanitaria en
algunos sectores (cobertura agua potable,
alcantarillado)

Insuficiencia de areas verdes

Necesidad de equipamiento de salud y
funerario: hospital y cementerio nuevo

Impacto ambiental de actividades productivas:
piscicultura y extraccion de aridos

Fuente: Elaboracién propia
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DIAGNOSTICO INTEGRADO ESTUDIOS PREVIOS PLAN REGULADOR COMUNAL DE HUALAIHUE
Grafico 1 Numero de Temas ambientales y de sustentabilidad por ambito

Nidmero de temas ambientales y de
sustentabilidad por ambito

NUMERO DE TEMAS IDENTIFICADOS

B Medio Ambiente:Socio natural
Ambito Urbano:Vialidad, equipamiento, areas verdes e insfraestructura

m Ambito Socio-econémico

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 2 y gréfico 1 resumen los temas ambientales y de sustentabilidad por dmbito
evidencidandose mayor presencia de tematicas en la categoria medio ambiente socionatural
y urbano, lo anterior no necesariamente implica mayor importancia o significancia del
ambito, sélo da cuenta de las temdticas por ambito reconocidas por la comunidad y en el
diagndstico.

2.4.Factores criticos de decision (FCD)

“«

De acuerdo a DDU 430 (Minvu,2020), los Factor Critico de decision corresponden a “..un
enunciado facil de comunicar con palabras sencillas que expresen claramente su significado
manera que sea comprensible por los distintos actores clave que se suman al procedimiento
de participacion del Plan en las etapas posteriores del proceso de Planificacion. Ello se
realiza a partir de la agrupacion de Prioridades Ambientales y de Sustentabilidad
identificando el grupo de problemas, conflictos, valores y /o limitantes que se encuentran
asociados entre si, representando una tematica abordable a través del ambito de
competencia del IPT”. (Minvu, 2020, DDU 430, pdag.66). En este contexto, una vez
identificados los temas ambientales y de sustentabilidad y posteriormente agrupados por
ambito se procedid a la definicion de Factores Criticos de decisién, los que se presentan a
continuacién:

11
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Tabla 3 Factores Criticos de decision.

FCD

Descripcion de alcance

Resguardo de ecosistemas de valor ambiental, paisajistico y turistico
de Hornopirén (humedales, borde costero, bosque nativo y recursos

hidricos)

Evaluar como el Plan valora los
elementos naturales y sus servicios
ecosistémicos, compatibilizando la
extension urbana y actividades
productivas con el resguardo del

soporte natural.

Conocer las consecuencias
ambientales debido a la friccion entre
expansion urbana, actividades

productivas y ecosistemas.

Resguardar a la poblacién frente a amenazas naturales

(tsunami, volcanismo, procesos de remocién en masa, inundacion y

anagamiento)

Identificar los peligros naturales y
evaluar cdmo el Plan aportard en la

disminucidn de la exposicion

al riesgo.

Insuficiencias en infraestructura sanitaria (cobertura agua potable y

alcantarillado), vialidad, equipamiento y areas verdes

Reconocer las superficies no cubiertas
por infraestructura sanitaria y areas
con insuficiencias en vialidad,
equipamiento y areas verdes e
identificar medidas posibles de
considerar para responder a un
crecimiento urbano regulado y
equilibrado que garantice la
accesibilidad a servicios basicos,

equipamientos y conectividad.

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.Estado y Tendencia de los Factores criticos de decision (FCD)

A continuacidn se exponen los antecedentes del estado de cada uno de los factores criticos
identificados y su tendencia en funcién de datos e indicadores que permiten explicar su
evolucioén.

2.5.1. Resguardo de ecosistemas de valor ambiental, paisajistico y
turistico de Hornopirén (humedales, borde costero, bosque nativo
y recursos hidricos)

En términos generales, podemos sefialar que a nivel comunal se identifican diversos
elementos de valor ambiental, paisajistico y turistico, tal como se observan en Mapa 1.

Desde el punto de vista paisajistico, destaca por un entorno de gran belleza escénica con
gran potencialidad turistica, caracterizada por la presencia de montafias abruptas; volcanes
como el Hornopirén y Yates; valles por donde escurren diversos rios entre ellos: Negro,
Blanco y Cuchildeo; un sistema de Marismas y Humedales, con la presencia de gran
diversidad de flora y fauna propia de la denominada Patagonia Verde, con bosques nativos
de Alerce, Lenga y Coiglies y un extenso borde costero. (Imagen 2)

Imagen 2 Belleza paisajista area de estudio

Fuente: Elaboracién propia
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Mapa 1 Atributos Naturales
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Fuente: Elaboracién propia

En el dmbito ambiental, especial mencidon merece el Humedal Hornopirén ubicado en el
Canal de Hornopirén, el cual se localiza parcialmente dentro del limite urbano de la localidad
estudiada y una superficie de 439,6 hectareas. Se trata de un “..humedal costero
identificado en el Inventario Nacional de Humedales del Ministerio de Medio Ambiente, por
lo que califica como humedal de acuerdo a los tres criterios dispuestos en el Reglamento de
la Ley 21.202 sobre Humedales Urbanos” (MMA,2021). Destacando que el humedal posee
una prioridad de conservacion “Muy Alta”, segun la priorizacién de humedales realizada por
el Ministerio de Medio Ambiente el afio 2020.

Tal como se indicd previamente se trata de un Humedal Costero, de clase intrusién salina, y
de acuerdo con Sernatur (2018), se trata de un humedal estuarino, con flujo hidrico directo
desde los rios Cuchildeo, Rio Negro y Rio Blanco. El humedal es parte de la cuenca exorreica
costera, ubicada entre los Rios Puelo y Yelcho. Ademas, es parte de las subcuencas costeras
entre Pta. Teltelhue y Rio Negro y Rio Negro y Rio Vodudahue. Su condicion de estuario y
desembocaduras de rios lo convierten en un espacio verde para la comunidad, en donde se
destaca principalmente el servicio ecosistémico ligado a la recreacion, junto al resto de los

14
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servicios ambientales que otorga un humedal (habitat con gran variedad de especies;
biodiversidad de avifauna, regulacién de temperatura, recarga y descarga de acuiferos,
control de exceso de nutrientes y/o contaminantes estabilizacion de la linea costera y
control de la erosion, entre otros.(Vidal & Romero,2010; Romero &Vidal,2015; Sernatur,
2018 y MMA,2020).

En cuanto a los elementos de valor ambiental vinculado al recurso hidrico, tenemos la
presencia de un sistema fluvial de zona continental norpatagénica de rios caudalosos
transandinos, entre los que destacan los rios Blanco, Negro y Cuchildeo. Dichos rios al
desembocar en la costa generan areas de transicién formando humedales que presentan
floray fauna caracteristica. Se encuentran mas de treinta especies como el zarapito, pilpilén,
Martin pescador, pitotoy, canquén, churrete, entre otros. Destacan por su abundancia los
cisnes de cuello negro y el desarrollo de eventos reproductivos de esta especie. Ademas es
un sitio de aves migratorias, y se pueden avistar flamencos en algunas épocas del afio, estas
aves se encuentran con problemas de conservacion. Empresarios locales realizan
actividades de avistamiento de aves. Esto evidencia la necesaria conservacion de la
diversidad bioldgica de este tipo de lugares. (Sernatur, 2018)

Entre los drenes, destaca el Rio Blanco y sus aguas de un color blanco ceniza mezclado con
tonos turquesa, él que constituye uno de los rios mas atractivos del sector, y lugar de
encuentro para el desarrollo de actividades deportivas tales como kayak y rafting, dado que
es uno de los mas caudalosos de la comuna, junto con la belleza paisajistica del entorno,
rodeado cascadas nacientes de la cordillera. (Sernatur, 2018) Imagen 3.

Imagen 3 Belleza paisajista drea de estudio.

Fuente: Elaboracidn propia
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Otro componente de valor ambiental, identificado en el diagndstico y reconocido por la
poblacién es el borde costero, comenzando desde la rampa instalada por la empresa
Ventisqueros, con propdsito de los trabajos de la industria salmonera, comienza el camino
conocido como playa El Cobre. Este tramo se caracteriza por bordear la costa, con una vista
espectacular de la isla de los ciervos (o isla pelada), la cordillera de los Andes y la bahia de
Hornopirén. (Pladetur, 2028) Dicho ecosistema costero es reconocido y valorado por los
habitantes tanto como por su riqueza ambiental, en recursos pesgqueros, como espacio
publico de gran atractivo paisajistico. Imagen 4.

Imagen 4 Borde costero.
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Fuente: Elaboracidén propia

Volcan Hornopiren.

Finalmente, el volcan Hornopirén, localizado al SO del volcdn Yate, se trata de un
estratovolcan basaltico-andesitico, cuyo nombre significa “horno de nieve”. Elemento
reconocido por sus habitantes por su belleza escénica y su valor identitario del paisaje local,
considerado por la poblacién como uno de los principales atractivos turisticos de la
zona.(Sernatur,2018)

Todo lo anterior, releva la importancia y necesidad de proteger dichas zonas.
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Tendencia:

En relacidon a la tendencia de este primer FCD debemos considerar el cambio climatico, al
respecto de acuerdo con Acciona (2022), la comuna se veria afectada en una alza de
temperatura diaria maxima de los 11,46 °C a los 12,70 °C al 2035-2065 bajo escenario de
emisiones RCP8.5 (Representative Concentration Pathways - vias de concentracion
representativas, 5 considerado de altas emisiones). Esto implica un escenario de alza de 1,25
°Cal 2035, que se traduciria en problematicas de acceso al agua expuestos a la amenaza de
sequia, verano sin hielo en las montafias, aumento nivel del mar, pérdida de plantas,
vertebrados e insectos, cambios en el ecosistema terrestre en su flora y fauna, cambios en
el rendimiento de cultivos, disminucién de pesca marina, olas de calor extremo. (Acciona,
2022)

Su condicién de estuario y desembocaduras de rios lo convierten en un espacio verde para
la comunidad, en donde se destaca principalmente el servicio ecosistémico cultural ligado a
la recreacién. El humedal se ve amenazado por el desarrollo de actividades econédmicas y
recreacionales no sustentables, lo que genera la necesidad de proteger esta drea y el
desarrollo de actividades compatibles para la conservacién y proteccién del humedal y
todos los elementos que forman parte de este ecosistema.

No obstante la riqueza de los ecosistemas éstos se han visto afectados tanto por una
expansién urbana débilmente regulada como por la presencia de actividades econédmica no
sustentable. En el caso del humedal se ha visto afectado por el desarrollo de actividades
econdmicas, principalmente por la psicultura. Entre las principales alteraciones podemos
mencionar: extraccion y/o modificacion de caudal de agua superficial; quema o tala de
vegetacion ripariana; drenaje y relleno de humedales; extraccién de aridos; presencia de
microbasurales; eutrofizacion por fecas y orines producto del pastoreo; pérdida de
biodiversidad, por monocultivos; contaminacion por descarga de residuos liquidos
domiciliarios y riles(residuos liquidos industriales); contaminacidn por uso de agroquimicos
y por el desarrollo de la actividad acuicola.

En cuanto al deterioro generado en el sistema hidrico, a partir de talleres participativos y
entrevista con funcionarios municipales se identificd la contaminacién de los rios Negro y
Cuchildeo, tanto por evacuacion de aguas servidas en el caso del primero de ellos y por
contaminacién de residuos provenientes de salmoneras, en ambos rios, evidenciandose
dichas contaminacién en especial en sus desembocaduras.

Paralelamente, el Rio Negro se ha visto afectado por extraccidon de daridos vinculada a
actividades productivas, proceso que ha tenido implicancias en la presencia de
inundaciones. De igual modo, dicha alteracion en la red de drenaje, probablemente afecte
seriamente el sistema hidrico de la cuenca, afectando paulatinamente la calidad ambiental
del cauce (Arnold & Gibbons, 1996).

De igual modo, se debe mencionar, la eliminacidon de vegetacidn nativa en sector Los
Tepuales 1y 2 y Los volcanes, debido al proceso de expansién urbana, no regulado. Temas
especialmente sensibles considerando que se prevé que en 30 afios la superficie urbanizada
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alcanzaria 1,92 veces la superficie urbanizada actual debiendo acomodar una demanda de
suelo de 317,11 hectareas.

Finalmente, en relacidn a los residuos sélidos domiciliarios es especialmente relevante el
débil manejo y disposicion final de los Residuos Sélidos Municipales (RSM), los cuales son
dispuestos en el vertedero municipal a modo de botadero a cielo abierto. Dicho vertedero
se ubica en el sector El Piedrero, fuera del actual limite urbano de Hornopirén, no obstante
dado el proceso de expansién urbana, actualmente el vertedero se encuentra muy cercano
a la poblacion, viéndose afectada por las pésimas condiciones sanitarias asociadas a un
botadero de basura a cielo abierto. (Imagen 5)

Entre los impactos ambientales, podemos mencionar, el importante deterioro de las
condiciones sanitarias y calidad de vida de los habitantes cercanos junto a la contaminacién
del: aire, debido a la emisidn de gases del efecto invernadero y sus implicancias molestias
por olores; suelo y de cuerpos de agua, ocasionada por los vertidos directo de los RSM y por
lainfiltracién en el suelo del lixiviado (producto de la descomposicién de la fraccién organica
contenida en los residuos y mezclada muchas veces con otros residuos de origen
guimico).(Espinoza,2013) Junto a ello la proliferacion de vectores (moscas, roedores),
dispersidn de residuos por el viento, aves y animales y el evidente deterioro del paisaje
natural.

Imagen 5 Vertedero

Fuente: Elaboracién propia

Por ultimo, el borde costero, ha sido afectado por contaminacién residuos provenientes de
piscicultura, principalmente en sector Playa el Cobre. Al respecto se debe sefialar que desde
el Municipio se han realizado campaias de limpieza del sector, entre las que podemos
mencionar la recientemente efectuada el 30 de noviembre del presente afio, ver Imagen 6.
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Imagen 6 Limpieza Borde costero.

~ PUNTO D ENCUENTRO:

COSTANERA HORKOFIREN
MARTES 30 DE NOVIEMBRE

10.00 HRS
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Fuente: Elaboracién propia

Junto a lo anterior, debemos contemplar las implicancias del cambio climatico. De acuerdo
con Acciona (2022), la comuna se veria afectada en una alza maxima de temperatura diaria
de 1,25 °C al 2035. Esto se traduce a grandes rasgos en problematicas de acceso al agua,
con serios riesgos de sequia, derretimiento de los hielos, aumento nivel del mar y desborde
en zonas costeras, pérdida de reservas de agua, pérdida de biodiversidad, cambios en el
ecosistema terrestre en su flora y fauna, y en especial disminucién de pesca marina. Este
ultimo, tema especialmente sensible en el drea de estudio. (Acciona, 2022)

2.5.2. Resguardar a la poblacion frente a amenazas naturales (tsunami,
volcanismo, procesos de remocién en masa e inundacion).

Para el segundo Factor critico de decision, se constata que el area de estudio se encuentra
afecta a diversos riesgos los que se explicarian, tanto por las condiciones naturales de su
sitio de emplazamiento como por las modificaciones generadas en su medio ambiente
producto de la expansion urbana y las actividades productivas. Entre los riesgos se
encuentran: tsunami; procesos de remocién en masa, Inundacidn, anegamiento vy
volcanismo.
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Respecto a la presencia de tsunamis en el drea de estudio, se encuentran asociados a
procesos de remocidn en masa (PRM), al respecto Naranjo y otros (2009) estudiaron los
tsunamis generados por PRM, especificamente en los fiordos patagdnicos, usando como
caso de estudio el tsunami de Aysén. Calcularon que la incorporacidn subita de masas de
rocas y detritos al Fiordo de Aysén generd tsunamis que se propagaron a una velocidad de
hasta 200 km/h, el cual afecto a habitantes de la regiéon y destruyd infraestructura
productiva.

En cuanto a los riesgos volcanicos, en el drea de estudio se encuentran asociados a los
volcanes Hornopiren y Yate. De acuerdo a SERNAGEOMIN, el Volcdn Yate presenta niveles
medios y bajos de peligro, en el Rio Negro, ya que es posible de canalizar lahares de mediano
volumen, y en el Rio Blanco, especificamente en zonas de desbordes de los paleocauces
(Sector Los Canelos). Por su parte, el Volcan Hornopirén representa altos niveles de peligro
para el toda la superficie del area de estudio, especificamente en los sectores del Rio Negro,
Cuchildeo y Rio Blanco. Aspecto muy relevante considerando el nivel de virulencia de la
amenaza y la cantidad de poblacién potencialmente expuesta.

Una tercera amenaza se encuentra asociada a la presencia de procesos de remocién en
masa. Especificamente, el sector Oeste de la ribera del Rio Negro fue identificado como la
principal area expuesta a estos fendmenos, especificamente zonas donde existen viviendas
al limite de pendiente. A lo largo de la ribera, se identificaron diversos eventos de
deslizamientos. De igual modo, locatarios mencionan que rutas de acceso y salida a
Hornopirén presentan diversos deslizamientos y caidas de bloques, con el riesgo de dejar
aislada la comuna. En efecto, pobladores relatan que el ano 2019, producto de intensas
lluvias, un gran deslizamiento bloqueé la ruta que une Hornopirén y Pichanco, aspecto
relevante a contemplar considerando que vinculado al cambio climatico se prevé la
presencia de eventos climaticos extremos, es decir concentracién altos montos de
precipitacion en cortos periodos de tiempo, uno de los factores que gatillan el
desencadenamiento del evento.

Por ultimo, la presencia de inundaciones y anegamientos, son fendmenos son un fenémeno
recurrentes. En relacidn a los desbordes son frecuente en especial en el Sector Los Canelos,
el cual, al estar emplazado sobre un antiguo cauce del Rio Blanco, se encuentra con altos
niveles de exposicidn frente a este fendmeno, como ocurrié en Mayo del 2019. A si mismo,
en periodos de crecidas los rios Negro y Cuchildeo representan focos de riesgo. Por su parte,
el Rio Negro, especialmente en la zona de desembocadura, puede cubrir casi en su totalidad
las zonas de humedales, en las cuales hay infraestructuras y viviendas que pudiesen quedar
aisladas. Fendmeno que se ve incrementado por la extraccion de aridos vinculada a
actividades productivas. De igual modo, dicha actividad genera alteracion en la red de
drenaje, lo que probablemente afecte seriamente el sistema hidrico de la cuenca, afectando
paulatinamente la calidad ambiental del cauce (Arnold & Gibbons, 1996). Por otra parte, el
Rio Cuchildeo tiene registros de crecidas (afio 1993) que han aislado al Sector el Cobre y
destruido parte del puente y los depésitos fluviales existentes.
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En cuanto a la presencia de anegamientos, son frecuentes en localidad, y se encuentran
asociados a la presencia de humedales en Sector Los Tepuales, donde se encuentran
asentadas un niumero importante de construcciones. Cabe mencionar que muchas viviendas
presentan medidas de mitigacidn frente a este proceso, al construir sus casas sobre pilotes
que la elevan del suelo e impiden su contacto directo con éste.

Tendencias:

Respecto a la tendencia de dicho FCD, debemos contemplar una probabilidad de
incremento de eventos o bien una disminucidn de los periodos de retorno, de los eventos
asociados a Tsunamis, procesos de remocidon en masa, inundacién y anegamientos. Lo
anterior, dada las variaciones asociadas al cambio climatico. En relacion a los Tsunamis,
Watt y otros (2009) plantean que dichos eventos pudiesen verse acelerados debido al
cambio climdtico, generados por la caida de bloques de roca y hielo. De igual modo, en caso
de inundaciones, anegamientos y procesos de remocidon en masa, dado que el principal
gatillante de estos es la presencia de precipitacion intensa concentrada en un corto periodo
de tiempo.

Otro aspecto a considerar es el acelerado proceso de expansién urbana que se prevé, tal
como se sefald previamente en 30 afios la superficie urbanizada alcanzaria 1,92 veces la
superficie urbanizada actual debiendo acomodar una demanda de suelo de 317,11
hectareas, siendo uno de los vectores de crecimiento sector Los Tepuales, drea expuesta a
amenaza de anegamiento.

2.5.3. Insuficiencias en infraestructura sanitaria (cobertura agua potable
y alcantarillado), vialidad, equipamiento y areas verdes

Respecto al equipamiento, se manifiesta la necesidad critica por contar con un cementerio
nuevo y un hospital. Ademas, indican carencias de areas verdes, tema especialmente
sensible, dado el importante déficit existente en la localidad, de acuerdo a diagndstico se
puede establecer que el 61,62% de area urbanizada no cumple con el estdndar de 5 minutos
caminado a areas verdes habilitadas, constituyéndose como una importante brecha a cubrir
para mejorar el bienestar social en la localidad. Entre los sectores mas afectados se
encuentran el sector de Pasaje Navarro, sector Los Tepuales 2, y Acceso Norte (Ruta 7),
tendencia a incrementarse considerando la proyeccién futura de expansidn urbana que se
prevé.

Por ultimo, la localidad presenta insuficiencias en la cobertura de agua potable y
alcantarillado. La cobertura de la red de alcantarillado no alcanza al 50% de la demanda
actual, quedando un porcentaje importante de la poblacion sin cobertura con todos los
inconvenientes sanitarios y de calidad de vida que ello implica. De igual modo la red de agua
potable, ha cumplido en sectores su vida util por lo que es necesario planificar un cambio
de redes.
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Tendencia:

En cuanto a la tendencia, la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas no tiene capacidad
para dar servicio a la demanda proyectada, en ese contexto, es necesario realizar una
ampliacién de la infraestructura sanitaria mediante nuevos estanques de tratamiento o
mediante una segunda planta ubicada estratégicamente en otro sector de la localidad. En
caso contrario, en menos de 10 afos se habra sobrepasado la capacidad de tratamientoy la
localidad se enfrentard a un riesgo sanitario.

El proceso de expansidon urbana futuro y la generaciéon de nuevas zonas de densificacion
constituye una oportunidad de realizar un diagndstico completo de la infraestructura
sanitaria y potenciar aquellos sectores con matrices y colectores de mayor didmetro.
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